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1 Oswiadczenie projektanta

Stosownie do przepisu art. 41 ust. 4a pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (Dziennik
Ustaw nr2351 z 2021 roku z pdzniejszymi zmianami) — nizej podpisany oswiadcza, iz projekt instalacji
elektrycznych:

Faza: Projekt wykonawczy

Temat: Remont i adaptacja pomieszczen budynku wraz z aranzacjy wnetrz na potrzeby centrum
zdrowego i aktywnego seniora

Inwestor: MCM Srédmiescie, £dd?, ul. Préchnika 13
Lokalizacja: tddz, ul. Zachodnia 60
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant: mgr inz. Pawet Kroczyriski, PODPIS
upr. nr LOD/3135/PBE/16

t6dz, marzec 2026
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2 Spis rysunkow

EDUKACYJNYCH | CWICZEN

Nr rys. Tytut rysunku Skala Strona
IE-01 Rzut przyziemia — gniazda i wypusty 1:100 29
IE-02 Rzut przyziemia - oswietlenie 1:100 30
IE-03 Rzut | pietra — gniazda i wypusty 1:100 31
IE-04 Rzut | pietra - oSwietlenie 1:100 32
IE-05 Rzut Il pietra — gniazda i wypusty 1:100 33
IE-06 Rzut Il pietra — oSwietlenie 1:100 34
IE-07 Rzut poddasza nieuzytkowego 1:100 35
IE-08 Rzut dachu 1:100 36
IE-09 Gtéwny schemat zasilania | e 37
IE-10 Schemat systemusSsp | e 38
IE-11 Schemat oddymiania --;-- 39
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IE-14 Schemat CCTV -;-- 42
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SYSTEMU PRZYZYWOWEGO NARECEPCJI
IE-17 SCHEMAT SYSTEMU PRZYZYWOWEGO W TOALETACH | SALACH ad
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3 Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego

toédzka Okregewa

izba Inzynleréw Budownictwa
Y1425 L6di, ul. Pétnocna 39
t). (042) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39 . .
NIP *25.1R46.050, REGON 473043690 L6d2, daia 13 grudaia 2016r.

Lédzka Okregowa Izba InZynier6w Budownictwa
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5787/1383/16
sypn. akt. KK/D/7131/3135/16

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks post¢powania administracyjnego (tekst Jedn.:
Dz. U. 22016 r, poz. 23 z péin. zm) w zwigzku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz U. 2 2016 r., poz. 1 725), art. 12
ust. |, ust. 2, ust. 3 i ust. dc pkt 1, art. 13 ust, 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z péén. zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 2 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, zc zostaly spelnione warunki w zakresic przygotowania zawodowego oraz
po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Pawel Kroczyniski

magister inZynier
kierunek clektrotechnika

urodzony dnia 7 czerwca 1985 r. w Zdunskiej Woli
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3135/PBE/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci 2gdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby InZynieréw
Budownictwa w Warszawic, za porednictwem Lédzkicj Okrggowej Izby InZynieréw Budownictwa w todzi,
w terminic 14 dni od daty dor¢czenia decyz)i.

Skiad Orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkicj Okrggowe] Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB "
mgr inz. Wactaw Sawicki

Calonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIB *_— bt o—
mgr in2. Tomasz Kluska

Cztonek Skladu Orzekajgcego OKK LOIIB
mgr in2. Wiktor Jakubowski

z2
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Pan Pawel Kroczyfiski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia eclektryczne i clektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju;

2) sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

3) sprawowania koatroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlancgo
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa:
Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB e
mgr inz. Wactaw Sawicki

Czlonek Skiadu Orzekajgeego OKK LOIIB
mgr inz, Tomasz Kluska

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB //\%’\

mgr in2. Wiktor Jakubowski

Otrzymujg:

1. Pawet Kroczyfiski

ul, Stowiariska 5

98-240 Szadkowice-Ogrodzim,

Rada Lédzkiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa;
Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a/a.

E ot ol

222
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4 Zaswiadczenia o przynaleznosci do tOIIB projektanta i sprawdzajacego

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
tOD-158-1BA-HXT *

Pan Pawet KROCZYNSKI o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0026/17

adres zamieszkania ul. Gustawa Herlinga-Grudzinskiego 59 m. 6, 91-498 tédz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-13 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnodci prawnej wystarcza zlotenie odwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalfik ym podp elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli 2totone w formie elektronicznej jest réwnowatne z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej,

* Weryfikacjq poprawnoici danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaiwiadczenia na

stronie Polskiej lzby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wlhaiciwej Okrggowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.
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5 Opis techniczny

Projekt wykonawczy dotyczacy zagadnienia pt. ,Przebudowa i przystosowanie budynku poradni dla
0s0b z niepetnosprawnosciami” lokalizacja: £édz, ul. Zachodnia 60.
Dla przytoczonej w tytule budowy zachodzi konieczno$¢ wykonania projektu instalacji elektrycznych.

5.1 Wstep

W ramach Inwestycji zachodzi konieczno$¢ wykonania projektu instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wewnetrznych. W projekcie w zakresie instalacji wewnetrznych budynku zaprojektowano
instalacje oswietlenia, gniazd 230V (1-faz), wypustéw zasilajgcych, instalacje ochrony przed porazeniem
elektrycznym, ochrone przeciwprzepieciowa.

5.2 W Podstawa opracowania
[0 Zlecenie Inwestora Otrzymane materiaty [0 Obowigzujgce akty prawne i normy techniczne;
projektowe; [l Ustalenia z Inwestorem i ustalenia
miedzybranzowe.
[0 Woytyczne branzowe;

5.3 Zakres opracowania

W zakresie instalacji elektrycznych inwestycja obejmie:
Instalacje wewnetrzne

. Rozdzielnice elektryczne;

. Gniazda i wypusty zasilajgce 400/230V;

J Oswietlenie podstawowe wraz ze sterowaniem;
. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne;

. Punkty teletechniczne;

. Instalacja odgromowa oraz uziemienie;

. Instalacja oddymiania

5.4 Dane energetyczne

Rodzaj zasilania — 3fazowe (400/230 V)

Zatozone wspodtczynniki jednoczesnosci przedstawiono w tabeli na schemacie rozdzielnicy gtéwnej.
System ochrony przed porazeniem elektrycznym — ,,szybkie wytgczenie” , wytgczniki ochronne.

5.5 Przytaczenie do sieci

Do zasilenia obiektu nalezy wykorzystac istniejgce zasilanie. W przypadku, gdy moc przytgczeniowa
jest mniejsza niz 27 kW nalezy wystgpi¢ do Zaktadu Energetycznego z wnioskiem o zmiane parametrow
zasilania, zwiekszy¢ przydziat mocy do zalecanej wielkosci. W przypadku, gdy dopuszczalna obcigzalnosé
dtugotrwata istniejgcego WLZ wynosi przynajmniej 50 A, mozna wykorzystac istniejgce zasilanie. Zaleca sie:
YAKXS 4x25mm?,

5.6 Przeciwpozarowy wytgcznik pradu
Stosowac certyfikowane rozwiqzanie — doktadny schemat i zastosowane aparaty zalezne od wybranego
producenta.

Zgodnie z §183 ust. 2, 3i 4 ww. rozp. Ml:

*  Przeciwpozarowy wytgcznik pradu projektuje sie ze wzgledu na wystepowanie na terenie dziatki/dziatek
stref pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1000m3,

e Przeciwpozarowy wytacznik pradu bedzie odcinat doptyw pradu do wszystkich obwoddéw w obiekcie,
ktore nie wymagajg zasilania podczas pozaru. Zasilanie nie zostanie odtgczone z obwoddw zasilajgcych
centrale Systemu Sygnalizacji Pozaru i centrale oddymiania.
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e Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu nie bedzie powodowac samoczynnego
zatgczenia drugiego zrdédta energii elektrycznej, w tym zespotu pragdotwdrczego — na przedmiotowym
terenie nie ma takich urzadzen.

Cel stosowania PWP —zapewnienie bezpieczenstwa osobom przebywajgcym na przedmiotowym terenie oraz

przygotowanie terenu do prowadzenia akcji ratowniczej — zgodnie z art. 4 ust. 1 pkt 4 i 5 ww. ustawy o

ochronie przeciwpozarowe;j.

Sposdb dziatania w warunkach normalnych — reczny przycisk PWP nie jest uzywany.

Sposdb dziatania w przypadku pozaru — reczny przycisk PWP moze zostac uzyty przez uzytkownikow obiektu

lub przez ekipy ratownicze w przypadku zagrozenia.

Aparat wykonawczy PWP umiescic¢ z obudowie poliestrowej, wtynkowej. Przycisniecie przycisku PWP
bedzie powodowato wytgczenie zasilania na catym obiekcie.
W sktad zestawy tworzgcego przeciwpozarowy wytacznik pradu wchodza nastepujace urzadzenia:
] urzadzenie wykonawcze

Roztacznik 63A , 3-biegunowy. Wytrzymatosé zwarciowa od 6 KA.

] urzadzenie uruchamiajace

Jako urzadzenie uruchamiajgce nalezy zastosowaé reczny przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu
posiadajgcego certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych. Przycisk Typu B (dwie czynnosci do wykonania
przed uruchomieniem — zbicie szybki, wciSniecie reczne). Zasilanie wykona¢ przez urzadzenie zasilania
priorytetowego faz.

] urzadzenie sygnalizujace

Sygnalizacja zawiera sie w przycisku sterowniczym wyposazonym dwie diody typu LED, sygnalizujgce stan
potozenia aparatu wykonawczego. Swiecenie diody zielonej sygnalizuje stan roztgczenia aparatu
wykonawczego PWP, co oznacza wytgczenie dostawy energii elektrycznej do odbiornikéw potgczonych z
aparatem wykonawczym PWP. Dioda czerwona sygnalizuje stan dozoru. Diody te sg zdublowane na
obudowie szafki z aparatem wykonawczym PWP.

Zielony sygnalizator optyczny SO/PWP (wskazujgcy stan bez napiecia na obiekcie) umiesci¢ nad przyciskiem
PPWP na wysokosci 2,0m od posadzki. Potgczony zgodnie ze schematem uktadu PWP.

. okablowanie sterownicze

Podtfaczenie PPWP — nalezy wykona¢ jaki zespét kablowy E90. Do przycisku i sygnalizatora doprowadzi¢ kable
NHXH PH90 FE180/E90 — zgodnie ze schematem, nocowane na uchwytach typu UDF (system E9O0) nie rzadziej
niz co 30cm. (Okablowanie uktadane wewnatrz budynku).

5.6.1 Montaz, sposéb dziatania

Roztaczniki wyposazone w wyzwalacz wzrostowe, petnigcy role przeciwpozarowego wytgcznika
pradu dla budynku — PWP dla zasilania podstawowego. Przycisniecie przycisku wytgcznika pragdu PPWP
umiejscowionego przy wyjsciu z budynku spowoduje zadziatanie obydwu roztgcznikéw i odtaczenie napiecia
zasilajacego wszystkie odbiory. Zasilanie PPWP nalezy wykona¢ kablem PH90 FE180/E90. Przycisk PWP
bedzie usytuowany w miejscu widocznym i dostepnym dla ekip ratowniczych. Wewnatrz budynku przy
wyjsciu gtéwnym na recepc;ji.

5.6.2 Warunki poddawania przegladom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym - PWP

Zaprojektowany przeciwpozarowy wytgcznik pragdu powinien by¢ poddawany przeglagdom
technicznym i czynnosciom konserwacyjnym, zgodnie z zasadami i w sposdb okreslony w Polskich Normach
dotyczacych urzadzen przeciwpozarowych, w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi,
opracowanych przez ich producentéw. Przeglad techniczny i czynnosci konserwacyjne przeciwpozarowego
wytacznika pradu powinny byé przeprowadzane nie rzadziej jednak niz raz w roku. Przeglagdy okresowe
zwigzane z konserwacjg winny by¢ wykonywane minimum raz na kwartat, przyjety czasookres wynika przede
wszystkim z rodzaju instalacji, ktérej to niezawodne dziatanie ma bezposredni wptyw na zdrowie i
bezpieczenstwo ludzi.

W czasie czynnosci konserwacyjnych oraz przegladéw okresowych nalezy zwréci¢ uwage na
wewnetrzne zapylenie elementéw oraz kratek wentylacyjnych, w przypadku stwierdzenia zapylania
komponenty nalezy odkurzy¢. Przegladu i konserwacji catego wytacznika lub niektorych jego obwodéw nalezy
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wykonaé po kazdym ciezkim zwarciu lub dtuzszej przerwie beznapieciowej. Zawiasy drzwiczek, elementy
Slizgowe, rolki i inne elementy ruchome konstrukcji nosnej obudowy nalezy przynajmniej raz w roku
smarowac smarem trwatym. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia (ubytku) powtoki malarskiej nalezy
wykonaé naprawe. Sprawdzi¢ stabilno$¢ zamocowania do podtoza.

Sprawdzié¢ stan techniczny uszczelek na $cianach obudowy oraz drzwiach, czy nie wystepuja
miejscowe ubytki lub czy materiat uszczelek nie stracit elastycznosci i nadal zapewnia szczelno$¢ obudowy.
Sprawdzi¢ stan techniczny przepustéw kablowych oraz dtawic, jesli zastosowane. Wnetrza obudowy/éw
nalezy odkurzy¢ oraz nalezy zwrdci¢ uwage na czesci izolacyjne, ktdre nalezy oczysci¢ suchym i czystym
pedzlem lub najlepiej sprezonym powietrzem.

Warunkiem dopuszczenia do uzytkowania projektowanego Przeciwpozarowego Wytgcznika Padu
jest przeprowadzenie odpowiednich préb i badan, potwierdzajgcych prawidtowos¢ jego dziatania.

5.6.3 Przeglad aparatury - PWP

Nalezy zweryfikowac stan aparatury zainstalowanej wewnatrz urzadzenia poprzez szczegétowe
ogledziny powyzszej, ktadac nacisk na wszelkie pekniecia obuddow, pewnos¢ potgczen gtéwnych torow
pragdowych oraz odptywdw itp. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na ewentualne nadtopienia, przegrzewania
elementdéw potgczeniowych, miejscowe zmiany koloru izolatoréw czy szyn, co moze byé spowodowane
stabej, jakosci stykiem, a co za tym idzie zwiekszonym wydzielaniem ciepta w obrebie potaczenia.

Podczas przeprowadzenia ogledzin nalezy zweryfikowaé, jakosé¢ i stan potgczen ochronnych
pomiedzy szyng uziemiajgcg PE a obudowgq urzadzenia, w tym uziemienie demontowanych scian obudowy,
oraz drzwi, pofaczenie drzwi z szyng ochronng w zadnym wypadku nie mogg stanowic¢ zawiasy. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ stan i jako$¢ miejscowego potaczenia wyréwnawczego.

Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ mocowan mostdw szyn w izolatorach oraz mocowania aparatury
zabezpieczajgco-tgczeniowej instalowanej we wnetrzu urzadzenia. Przeglady fgcznikdw, stycznikéw i
podstaw bezpiecznikowych dokonywac przy wyjetych cztonach ruchomych lub wysuwnych, wyjetych
wktadkach bezpiecznikowych. Wszystkie uszkodzone elementy lub przegrzane podlegajg wymianie na nowe
przez serwis producenta. Podczas wykonywania przegladu zwrdci¢ uwage na wszelkiego rodzaju $lady
przegrzania lub nadpalenia stykéw, komdr tukowych lub innych elementéw aparatury. Uszkodzone na skutek
eksploatacji sruby i inne elementy tgczeniowe nalezy zastgpi¢ nowymi tej samej klasy i o tych samych
parametrach. Wszelkie wymiany uszkodzonych elementéw moze dokona¢ wytgcznie serwis producenta.

Podczas konserwacji nalezy zastosowaé sie do wytycznych instrukcji producenta aparatury
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Ponadto nalezy pamietac o sprawdzeniu prawidtowosci dokrecania z
odpowiednim momentem $rub w szynach zbiorczych i odchodzacych oraz dokrecenie pozostatych potagczen
Srubowych. Bardzo wazna jest dbatos¢ o czystosc izolatoréw, w tym celu konieczne jest odkurzanie, ktérego
czestotliwosé nalezy uzaleznié od ogledzin.

Warunkiem dopuszczenia do uzytkowania projektowanego przeciwpozarowego wytgcznika pgdu jest
przeprowadzenie odpowiednich préb i badan, potwierdzajgcych prawidtowosé jego dziatania.

5.6.4 Kontrola zadziatania aparatu wykonawczego PWP
Pomiary nalezy wykonywac raz w roku przez osobe posiadajgcg swiadectwa kwalifikacyjne SEP D+E
oraz po kazdorazowym uzyciu przycisku.
Pomiary nalezy wykona¢ w zakresie:
. ogledzin (sprawdzenie poprawnosci dziatania kontrolek, przekaznikdw, zabezpieczen, itp.),
. rezystancje izolacji kabli,
. ciggtosc kazdej z zyt,
. rezystancje wyzwalacza wzrostowego,
. skutecznos$¢ dziatania wytgcznika pozarowego pradu.
UWAGA - Kazdy przeglad konserwacyjny oraz serwisowy powinien by¢ dokumentowany z stosownej ksigzce
konserwacji i potwierdzony przez osobe dokonujgcg przegladu oraz wtasciciela/uzytkownika obiektu.
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5.7 System sygnalizacji pozaru

Przewiduje sie catkowitg ochrone obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozarowej (SSP). Ochrong
objete zostang wszystkie pomieszczenia — z wytgczeniem pomieszczen sanitarnych.

Dla klatek schodowych przewidziano system sterowania oddymianiem.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie bedg nadzorowane przez czujki pozarowe
oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie
maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie zastosowanie jako podstawowych optycznych czujek dymu.
Wszystkie uzyte urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w izolatory zwar¢ na wejsciu i wyjsciu.

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowa
wspotpracujgcy z adresowalnymi elementami liniowymi.

Mikroprocesorowy, w pefni automatyczny system sygnalizacji pozarowej powinien umozliwiac
osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna posiadad
nastepujgce cechy funkcjonalne:

e pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowej,

e posiada¢ matg i kompaktowg obudowe,

* mieé¢ wbudowang pamiec zdarzen i alarmoéw,

¢ mieé czytelny wyswietlacz LCD umozliwiajgcy uzyskanie petnej informacji, dotyczacej stanu systemu
oraz zaistniatych zdarzen,

e umozliwia¢ podtaczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzgcych do sterowania i kontroli
urzadzen dodatkowych, wspoétpracujgcych z systemem ppoz.,

e umozliwia¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek
konwencjonalnych,

e umozliwia¢ blokowanie alarméw pochodzgcych od elementéw liniowych na okreslony czas lub na
state,

e wspodtpracowacd z urzgdzeniami monitoringu pozarowego,

e umozliwia¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomoca wyjs¢ przekaznikowych z
programowalng funkcja fail-safe,

e umozliwia¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych
tréjstanowych,

e umozliwia¢ logiczne grupowanie sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi,

e umozliwiaé synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢é sterujgcych jednoczesnie,

¢ umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatoréw tonowych
lub gtosowych,

e umozliwia¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomocg komputera taczacego

e sie z centralg przez port USB,

e umozliwia¢ podtaczenie do 64 elementdéw adresowalnych,

e umozliwia¢ podtaczenie do 2 linii dozorowych typu A lub B,

e umozliwia¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie odpowiedniego
raportu,

e umozliwia¢ podtgczenia komputera poprzez port RS485 lub Ethernet przy wykorzystaniu protokotéw

ModBus TCP/RTU

e umozliwia¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych bezposrednio

e z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem
dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowej,

e umozliwia¢ podtgczenie centrali sterujgcej oddymianiem bezposrednio przez linie dozorows, jako
element adresowalny, dajgc mozliwos¢ kontrolowania stanu urzadzen przeciwpozarowych oraz
wysterowania tych urzadzen w reakcji na sygnaty z CSP,
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¢ mozliwos¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla nich miejscach oraz

czy nie zostata zamieniona ich kolejnosc¢ zainstalowania, DTRstr72

e umozliwia¢ podtaczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali,

* umotzliwiaé zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu w formacie CSV/PDF.
UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji pozaru, w
przypadku wystapienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z projektantem wymagany sposob ich zabezpieczenia lub
odstgpienie od zabezpieczenia.

Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu biurowym na parterze, co umozliwi podstawowa
obstuge systemu przez ochrone obiektu. Bezpieczenstwo centrali zapewnia objecie pomieszczenia ochrong
czujkami dymu i przyciskiem ROP.

W miejscu obstugi systemu nalezy umiesci¢ skrécong instrukcje obstugi centrali.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje sie zastosowanie ........... linii
dozorowych typu A / B centrali, na ktérych zainstalowane bedg adresowalne czujki, reczne ostrzegacze
pozarowe, liniowe moduty kontrolno-sterujgce przeznaczone do uruchamiania, sterowania urzadzeniami
alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym obiektu.

Projektowana instalacja SSP opierac sie bedzie na urzgdzeniach:

e optycznych czujkach dymu,

e adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,
e adresowalnych sygnalizatorach akustycznych,

e adresowalnych modutach wejs¢ / wyjsc.

Urzadzenia te powinny posiadac¢ aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktore
tego wymagajg) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

5.7.1 Zasilanie systemu

Centrale nalezy zasili¢c z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego wytgcznika
przeciwpozarowego pradu, do ktérego nie nalezy podtgcza¢ zadnych innych urzagdzen. Na wypadek awarii
zasilania gtéwnego system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw o
pojemnosci 15 Ah. Pojemno$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwic¢
utrzymanie instalacji w stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos¢ ta musi by¢ wystarczajaca
do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min. Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast
zgtaszane stuzbie serwisowe] przez nadzdr nad instalacjg, a w zawartej umowie o konserwacje zapewnia sie
dokonanie naprawy w czasie krétszym niz 24 h, minimalna pojemnos¢ baterii akumulatoréw zasilania
rezerwowego moze by¢ zmniejszona do wartosci odpowiadajgcej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do
30 h. czas ten mozna dalej skréci¢ az do 4 h, jezeli przez catg dobe na miejscu sg do dyspozycji czesci zamienne,
stuzby serwisowe i awaryjny zespét pradotworczy lub zapasowa bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzié, czy urzgdzenie
tadujace gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej do jej koncowego napiecia roztadowania
do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowe] w ciggu 24 godzin, zas do jej pojemnosci znamionowej w
ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytgczy¢ innych odbiornikéw energii, niebedacych elementem sytemu
sygnalizacji pozaru.

5.7.2 Instalacje

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVCi uniepalnionej
powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w systemach przeciwpozarowych typu
YnTKSYekw 1x2x0,8 lub ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji
przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90.

EL-PR@ Strona 12 z 28



Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu
HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90 lub o innej $rednicy z zachowaniem odpowiednich
parametrow.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu
HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy wykonac np.
ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych kolory
czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiadac aktualne
certyfikaty.

5.7.3 Montaz urzadzen i instalacji
Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji
projektowej,

e odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m od przeszkdd, $cian, przewoddw
energetycznych, zarowych opraw oswietleniowych,

e czujki powinny by¢ instalowane w taki sposdb, aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca zadziatanie,

e w pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciagi, belki lub przebiegajag pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtosc instalowania czujek

¢ od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

e odlegtos¢ instalowania nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otwordw wlotowych i wylotowych
wentylacji oraz klimatyzacji,

e sufity perforowane, przez ktdre jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte
w promieniu min. 0,6 m wokét czujki,

¢ czujek nie nalezy instalowac w atmosferze korozyjnej, zawierajgcej gazy i opary zrace oraz zapylenie,

¢ dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci

e od czujki, w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne,

e w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku

e do potfozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéwczas przyjac ogdlng zasade,

* by odlegtos¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta
wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 6,2 m dla czujek dymu, 4,5 m dla czujek ciepta,

e dopuszcza sie zmiane kolejnosci faczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany
nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

e reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na $cianach, na wysokosciod 0,9 mdo 1,4 m

e od poziomu podtogi w taki sposdb, aby byly dobrze widoczne i dostepne, oraz mozliwa byta ich
obstuga techniczna,

e przewody instalacji SSP nalezy uktadac¢ w odlegtosci minimum 0,5 od kabli innych instalacji,

e w szczegdblnosci zasilajgcych i biegngcych réwnolegle. Przeciecia zespotow kablowych, ktérych nie
mozna unikng¢, wykonaé pod katem 90 stopni,

e t3czenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw; nalezy
unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez Sciany winny by¢ wykonane
w rurkach instalacyjnych, lub za pomoca certyfikowanych przepustéw przeciwpozarowych,

e ekran przewoddw musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach montazowych (np.
w gniazdach, w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzié¢ ciggtosc zyt
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i ekranu oraz opornosc i pojemnos¢ kabli linii dozorowej, ktére nie mogg przekroczyé wartosci
wiasciwych dla systemu,

e przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach,
sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora szczegétowe rozplanowanie tras kablowych
innych instalacji,

e wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagang klasg PH.

5.7.4 Koncepcja zabezpieczenia budynku

Projekt Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP) wykonano zgodnie z zatozeniami zawartymi w projekcie
budowlanym. Wykonana instalacja oparta bedzie na urzgdzeniach systemu sygnalizacji pozarowej POLON
3000 oraz wspotpracujgcymi z nimi uniwersalnymi centralami sterujgcymi UCS 6000.

Zaprojektowano adresowalne petle dozorowe nadzorowane przez centrale sygnalizacji pozaru
POLON 3000.

Uniwersalne centrale sterujgce UCS 6000, za posrednictwem modutu MKA-60 zainstalowanego
wewnatrz centrali, mogg pracowaé bezposrednio na petli dozorowej centrali systemu POLON 3000 jako
elementy adresowalne, przez co tworzg z systemem SSP jedng spdjng catosc. Jest to mozliwe dzieki
unikalnemu protokotowi komunikacyjnemu ACOM 6.0 umozliwiajgcemu szybka komunikacje central UCS z
centralami systemu POLON 3000.

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu oraz recznych
ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za posrednictwem elementéw kontrolno-
sterujacych i uniwersalnych central sterujgcych instalowanych na petlach dozorowych. Wszystkie elementy
adresowalne petlowe wyposazone sg w izolatory zwar¢, zabezpieczajgce system przed uszkodzeniem, oraz
automatyczng adresacje z poziomu centrali.

5.7.5 Elementy wchodzace w sktad systemu

Centrale:

POLON 3000 — centrala sygnalizacji pozarowej jest przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania
zagrozenia pozarowego, po odebraniu informacji od wspétpracujacych z nig czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych. Centrala koordynuje prace wszystkich urzagdzen w systemie podejmuje decyzje o zainicjowaniu
alarmu pozarowego, wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu
informacji do centrum monitorowania lub systemu nadzoru. wspdtpracujgcych urzadzen automatyki
pozarowej.

UCS 6000 - uniwersalna centrala sterujgca przeznaczona do uruchamiania urzadzen
przeciwpozarowych, stuzgcych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego.

Czujki:
DUO-3000 - uniwersalna czujka dymu,

Reczne ostrzegacze pozarowe:
ROP-3000 M - Reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz budynkéw,

Sygnalizatory adresowalne:
SAW-3001 - adresowalny sygnalizator akustyczny tonowy,

Elementy wejsé/wyijs¢:
EKS-3022 - element kontrolno-sterujacy 2 wejscia — 2 wyjscia,
EKS-6044 - element kontrolno-sterujgcy 4 wejscia — 4 wyjscia,
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5.7.6 Konserwacja i utrzymanie systemu

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki eksploatacji
systemu SSP. Wymagania te okreslajg ramowy i szczegdétowy zakres prac konserwacyjnych oraz obstugi
technicznej.

Obstuga codzienna:

e Uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnié, aby codziennie byto sprawdzane:

e czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wtasciwy sposdb zostata zawiadomiona firma
prowadzgca konserwacje,

e czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania,

e czy jesli instalacja byta wytgczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostata przywrdcona do stanu
dozorowania.

e Kazda zauwazona nieprawidtowosé powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.

Obstuga miesieczna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic aby:

e zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajace,

e przeprowadzono préby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu prgdotwdrczego oraz sprawdzono
zapas paliwa — i w razie potrzeby — uzupetniono,

e przeprowadzono test wskaznikéw a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat odnotowany.

e Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko

usunieta.

Obstuga kwartalna:

e Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik lub witasciciel powinien zapewni¢, aby
specjalista:

e sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢ do
prawidtowej pracy instalacji,

e spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej
strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowe] prawidtowo odbiera i wyswietla
okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia ostrzegawcze
i pomocnicze,

e sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo, w
miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego tacza do strazy pozarnej lub do zdalnego centrum
statej obserwacji,

e przeprowadzit wszystkie inne kontrole i préby, okreslone przez wykonawce, dostawce lub
producenta,

e dokonat rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakie$ zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu,
ktéore mogty by wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz
sygnalizatorow akustycznych i — jesli tak — dokonat ogledzin.

e Kazda zauwazona nieprawidtowosé powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.

Obstuga roczna:

e Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby specjalista:
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e przeprowadzit préby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,

e sprawdzit kazdg czujke na poprawnosé dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaz kazda
czujka powinna by¢ sprawdzana przynajmniej raz w roku. Dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25%
czujek przy przeprowadzaniu kontroli raz na kwartat),

e sprawdzit zdolnosc¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych,

e sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieuszkodzone i
odpowiednio zabezpieczone,

e dokonat ogledzin, czy w budynku nastgpity jakie$ zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktére
mogtyby wptyngé na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw
akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazdg czujkg jest utrzymana wolna
przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe
sg dostepne i widoczne,

e sprawdzit i przeprowadzi¢ préby wszystkich baterii akumulatoréw.

e Kazda zauwazona nieprawidtowosé¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.

5.8 Instalacja oddymiania

W klatce zostanie zainstalowane 8 czujek dymu, 4 reczne przyciski oddymiania, 1 przycisk
przewietrzania oraz centrala sterujgca UCS 6000. Centrale sterujgcg wraz nalezy umiesci¢ na ostatniej
kondygnacji klatki schodowej. Oddymianie bedzie realizowane poprzez automatyczne otwarcie drzwi
napowietrzajgcych (otwarcie obu skrzydet po wczesniejszym zwolnieniu elektrozaczepdw i elektrorygli) z
klatki schodowej, wyposazonych w sitowniki oraz klapy dymowej znajdujgcej sie na dachu budynku - za
pomocg dedykowanego napedu, a winda ma realizowa¢ scenariusz: zjazdu na najnizszg kondygnacje,
otwarcie drzwi i uwolnienie ludzi a nastepnie zamkniecie drzwi bez ryglowania (tak by zachowa¢ mozliwosé¢
recznego ich otwarcia. Drzwi muszg zosta¢ otwarte w czasie krétszym niz 20s. Elektrozaczepy i elektrorygle
NO (rewersyjne) zostang odblokowane w przypadku zaniku napiecia lub w przypadku zadziatania systemu
oddymiania (wiecej szczegdétéw na schemacie IE-09). Centrala zasilana bedzie sprzed przeciwpozarowego
wytacznika pradu kablem NHXH 3x2,5mm2 FE 180 o klasie PH 90 (E9S0), tak aby po wytgczeniu napiecia
poprzez wcisniecie przycisku PWP, proces oddymiania mogt by¢ nadal realizowany. Wszystkie urzadzenia
potgczone z systemem (sitowniki) muszg by¢ zasilane kablami NHXH FE 180 o klasie PH90 E-90 3x2,5 mm?2.
Wiecej szczegbtdw na schemacie oddymiania.

Uwagi i montaz urzadzen:

Przewody Systemu Oddymiania muszg by¢ prowadzone w zgodnych z normami odlegtosciach od
innych instalacji. W miare mozliwosci nalezy unika¢ réwnolegtego prowadzenia linii dozorowych z
przewodami energetycznymi. Przewody linii dozorowych powinny sie znajdowac w odlegtosci nie mniejszej
niz 10 cm od tras instalacji elektrycznej silnopragdowej.

Kable ognioodporne NHXH FE 180 PH90 E-90 nalezy mocowa¢ certyfikowanym systemem zgodnym
z aprobatg techniczng producenta.

Czujki nalezy montowac tak aby widoczna byta dioda LED, ktéra sygnalizuje zadziatanie. Odlegtos¢
czujek od $cian nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m. Odlegtos¢ czujek od otworéw wlotowych i wylotowych
wentylacji i klimatyzacji nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 m.

W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesuniecia czujki punktowej w stosunku do
potozenia widocznego na planie projektowym. Nalezy wéwczas przyjgé ogblng zasade, by odlegtos¢ pozioma
czujki od najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta wieksza niz maksymalne zasiegi
czujek, tj. 6,2 m dla czujek dymu. Dopuszczalna jest zmiana kolejnosci tgczenia czujek w ramach jednej linii
dozorowej, ale wszystkie zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.

Reczne przyciski oddymiania nalezy montowac na $cianach, na wysokosci od 1,2m do 1,6m od
poziomu podtogi tak, aby byty dobrze widoczne i dostepne.
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Przewody nalezy tgczy¢ w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw, unikajagc dodatkowych
potgczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez sciany wykonuje sie w rurkach instalacyjnych.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m, przechodzace przez $ciany wewnetrzne oraz
biegi i spoczniki klatek schodowych, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60.

W przypadku ewentualnego prowadzenia instalacji przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego,
wszystkie przepusty instalacyjne muszg spetnia¢ wymagania klasy odpornosci ogniowej co najmniej EI 120.

Przewody nalezy uktadac¢ bezposrednio pod tynkiem oraz na tynku w rurkach RL-18. Przewody
zasilania centrali oddymiania oraz pomiedzy centralg i sitownikiem klapy dymowej muszg by¢ o klasie PH 90
(E9O0).

Szczegdtowe informacje dotyczace instalowania centrali i elementéw liniowych znajdujg sie w
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej i Instrukcjach instalowania i konserwacji dostarczanych z kazdg centralg
i elementami liniowymi. Lokalizacja elementow instalacji oddymiania zostata przedstawiona na zatgczonych
rysunkach (zgodnie z przepisami i wytycznymi przeciwpozarowymi).

Serwis i konserwacja:

Stan techniczny urzadzen przeciwpozarowych zainstalowanych w obiekcie ma kluczowe znaczenie
dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw tego obiektu. Gwarancje niezawodnego zadziatania urzadzen
mozna uzyskac tylko poprzez zapewnienie regularnej i profesjonalnej opieki serwisowej. Urzgdzenia powinny

by¢ poddawane okresowym przeglagdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym co 6 miesiecy w ciggu

catego okresu eksploatacji tj. w okresie gwarancji, jak réwniez po okresie gwarancji. Przeglady i konserwacja

powinny by¢ przeprowadzane przez producenta lub przez firmy posiadajgce wazng autoryzacje na serwis
urzadzen. Serwis realizowany zgodnie z powyzszymi zaleceniami jest jednym z podstawowych warunkéow
zachowania praw wynikajgcych z gwarancji oraz obowigzkiem uzytkownikéw/wtascicieli lub zarzgdcow
obiektéw wynikajagcym z przepisdw prawa. Obowigzek wykonywania przeglagdéw serwisowych urzadzen
przeciwpozarowych wynika z zapiséw Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. 2010 nr 109, poz. 719). Aby mozliwe byto wykonanie czynnosci wchodzacych w zakres przegladéw
serwisowych, jak réwniez czynnosci serwisowych i gwarancyjnych takich jak ogledziny lub naprawy,
konieczne jest zapewnienie fizycznego dostepu do urzadzen. Zalecane jest, aby pomiedzy przegladami
wykonywac:

e Sprawdzenie stanu sygnalizacji diod kontrolnych.

e Sprawdzenie stanu potgczen elektrycznych zwracajgc szczegdlng uwage na luzy i uszkodzenia
mechaniczne.

Uwagi eksploatacyjne:

Wszelkie prace mogace spowodowac zadymienie, zapylenie, podniesienie kurzu (np. opalanie, ciecie,
lutowanie, spawanie, otwieranie podtég podniesionych lub sufitéw podwieszonych) nalezy zgtaszaé do Dziatu
Technicznego celem wytgczenie Systemu oddymiania w rejonie prowadzonych prac. Rejon ten, powinien
zostac zabezpieczony w inny sposdb, zgodny z obowigzujgcymi procedurami w budynku. Dodatkowo, przed
rozpoczeciem prac, nalezy zabezpieczy¢ czujniki dymu, aby ochroni¢ elementy detekcyjne przed
zabrudzeniem.

5.9 Linie zasilajgce

Przewody i kable zostaty sklasyfikowane zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z:

[1] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2019r. poz. 1065, z 2020r. poz. 1608 i
2351 oraz z 2022r. poz. 248).

[2] Normy PN-EN 50575:2015 + A1:2016 ,Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej
klasie odpornosci pozarowej”.
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[3] Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku
Ustanawiajgce warunki wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych: ,Construction Products
Regulation”

Opisane w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej: ,Dobdr i kabli elektrycznych do zastosowan w

budynkach z uwagi na wymagania dotyczace reakcji na ogien” K. Kaczorek-Chrobak, A. Kolbrecki, A. Borowy,

Warszawa 2022 r.

Zgodnie z przytoczonym opracowaniem minimalne klasy reakcji na ogien:

¢ Rodzaj strefy pozarowej: ZL Il ([1] §209)

¢ Wysokosé budynku: budynek niski ([1] §8)

Kable i przewody w wigzkach:

* poza drogami ewakuacji: Dca-s2,d1,a3

* na drogach ewakuacyjnych: Dca-s2,d1,a3

Kable i przewody uktadane pojedynczo:

* poza drogami ewakuacji: Eca

na drogach ewakuacyjnych: Eca

UWAGA: Wszystkie projektowane w budynku obwody nalezy wykona¢ odpowiednimi przewodami

zabezpieczonymi aparaturg w rozdzielnicach elektrycznych zgodne ze schematami zawartymi w
czesci rysunkowej projektu.

UWAGA: Wszystkie przejscia przewoddéw przez Sciany oddzielen pozarowych wykonaé w przepustach o

odpornosci ogniowej nie mniejszej niz wymagana dla tych Scian.

5.10 Instalacja odbiorcza
Do zasilania odbioréw korncowych projektuje sie przewody trzy i pieciozytowe z oddzielnymi zytami: N i PE.

Osprzet instalacyjny stosowac nalezy w sposéb wtynkowy lub natynkowy. Instalacje utozy¢ pod
tynkiem. W pomieszczeniach suchych, projektuje sie osprzet o IP20, natomiast dla pomieszczen wilgotnych i
technicznych projektuje sie osprzet elektryczny w wykonaniu hermetycznym, min [P44.

Osprzet instalacyjny stosowaé nalezy wtynkowy. Wszystkie gniazda ogdélnego przeznaczenia
projektuje sie ze stykiem ochronnym na wysokosci 0,3m od podtogi, Nadblatowe 1,2m (o ile nie jest to
zaznaczone na rysunkach).

Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-002, trasy uktadania przewodow:

Dla tras poziomych:

¢ 30cm powyzej gotowej powierzchni podtogi,

¢ 30cm ponizej gotowej powierzchni sufitu,

e 100cm powyzej gotowej powierzchni podtogi.
Dla tras pionowych:

e 15cm od oscieznic badz linii zbiegu Scian.
Nie okresla sie typowych tras dla prowadzenia przewoddéw w sufitach i podtogach.
Strefy instalacyjne dla gniazd, wypustow i tgcznikow:

» Poziome:

e 15+ 45 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi,

e 15+ 45 cm ponizej gotowe] powierzchni sufitow,

e 90 + 120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi — dla pomieszczen, gdzie powierzchnia

robocza przewidziana jest na $cianach, np. w kuchni.

» Pionowe:

e 10+ 30 cm od skraju oscieznic drzwi i okien,

e 10+ 30 cm od kata pomieszczen i linii zbiegu Scian.

Pionowe strefy siegajg do zbiegu linii poziomych stref — sufitu i podtogi. W przypadku drzwi
dwuskrzydtowych i okien sg prowadzone po obydwu stronach oscieznic.c. W przypadku drzwi
jednoskrzydtowych strefy pionowe prowadzone sg jedynie od strony zamka.
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Gniazda wtyczkowe, wypusty przytgczeniowe i taczniki instalacyjne ktdre muszg by¢ umieszczone
poza zalecanymi strefami powinny byc¢ zasilane przewodami biegngcymi prostopadle do najblizszej potozonej
poziomej trasy.

5.11 Oswietlenie podstawowe

Oprawy oswietlenia podstawowego dobrano zgodnie z normg PN-EN 12464-1 i wytycznymi
Inwestora wymagane poziomy natezenia oswietlenia:

e W strefach komunikacyjnych E¢ > 200Ix
e Na salach ¢wiczen E¢ > 300Ix;
e W toaletach E¢ > 200Ix;

Sterowanie oswietleniem na salach edukacyjnej, ¢wiczen i w strefach komunikacyjnych zostato
podzielone na strefy i sterowane jest przez przyciski taczniki oswietleniowe. Instalacje zaprojektowano
przewodami miedzianymi 3x1,5 mm?2/400V. W toaletach oprawy oéwietleniowe montowane w suficie
podwieszanym, sterowane przy pomocy czujnikdw ruchu.

5.12 Oswietlenie awaryjne

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne oraz podswietlane znaki ewakuacyjne projektuje sie na drogach
ewakuacyjnych, w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi oraz nad drzwiami ewakuacyjnymi
wewnetrznymi — zgodnie z PN-EN 1838:2025 oraz PN-ISO 7010. Srednie natezenie tego o$wietlenia na
drogach ewakuacyjnych wynosi¢ bedzie co najmniej 1Ix, za$ przy urzadzeniach przeciwpozarowych
(przyciskach przeciwpozarowego wytgcznika pradu) oraz gasnicach co najmniej 5Ix. Czas dziatania tego
oswietlenia co najmniej 1 godzina od zaniku zasilania oSwietlenia podstawowego oraz 1 godzina dla opraw
montowanych na zewnatrz budynku. Zastosowane oprawy muszg posiadaé¢ aktualne $wiadectwo
dopuszczenia CNBOP-PIB. Zasilanie opraw odbywac sie bedzie z rozdzielnicy, z obwoddéw zabezpieczonych
wytacznikiem nadmiarowo prgdowym 10A.Oprawy oswietlenia awaryjnego beda swiecity w przypadku
zaniku zasilania podstawowego, w czasie normalnego funkcjonowania obiektu bedg zgaszone.

Kierunek drogi ewakuacyjnej wskazywac¢ bedg podswietlane znaki ewakuacyjne z piktogramami
pracujgce w wersji ,,na jasno” Pozostate oprawy oswietlenia awaryjnego pracujg w wersji ,na ciemno”. Czas
Swiecenia dla kazdej z opraw wynosi co najmniej 2h. Piktogramy na podswietlanych znakach ewakuacyjnych
powinny by¢ zgodne z PN-ISO 7010, PN-EN 1838:2025. Dopuszcza sie stosowanie innych opraw o nie gorszych
parametrach, po wczesniejszym ponownym wykonaniu obliczen fotometrycznych.

5.12.1 Przeglady i konserwacja
Zaprojektowane urzgdzenia wchodzgce w sktad instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, powinny
by¢ poddawane przeglgdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym, zgodnie z zasadami i w sposdb
okreslony w Polskich Normach dotyczacych urzadzen przeciwpozarowych, w dokumentacji techniczno-
ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, opracowanych przezich producentéw. Przeglagdy techniczne i czynnosci
konserwacyjne urzadzen przeciwpozarowych powinny byé przeprowadzane w okresach ustalonych przez
producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku. Zgodnie z wytycznymi producenta zaproponowanego w
projekcie, nalezy wykonywac 3 rodzaje testow: podstawowy, funkcjonalny, autonomii:

e Test podstawowy - test codzienny polegajacy na kontroli Swiecenia sygnalizacyjnej diody LED w oprawie.

Jest to kontrola wzrokowa wskaznikéw: czy podstawowe zasilanie funkcjonuje normalnie, czy wystapito
uszkodzenie.
e Test funkcjonalny - jest to autotest (AT) wykonywany przez oprawe automatycznie w cyklach 1-

miesiecznych. Test funkcjonalny trwa dla modutéw: 3 h — 60 sekund; 1 hi 2h — 30 sekund.

e Test autonomii - jest to autotest (AT) wykonywany przez oprawe automatycznie w cyklach 3-4
miesiecznych (warto$¢ ustalana losowo). Test autonomii trwa przez okres czasu zgodny ze
zZnamionowym czasem pracy urzgdzenia, np.: oprawa z modutem 1h - test trwa 60 min.

Uwaga dotyczaca testow przeprowadzanych przez oprawe autonomicznie. Jezeli w ostatniej 1h przed testem
funkcjonalnym (24h przed testem autonomii) lub podczas testu wystgpita awaria zasilania i sie zakonczyta
przed planowanym uruchomieniem testu, test ten zostanie przesuniety o 1h (24h dla testu autonomii) do
przodu. Gdy awaria zasilania nie zakonczyta sie przed planowanym uruchomieniem testu, test zostanie
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przesuniety o czas do 2h (do 48h dla testu autonomii) od momentu zakonczenia awarii. Wystgpienie kolejnej
awarii zasilania podczas testu powoduje kolejne przesuniecie. Wystepuje takze mozliwos$¢ wykonywania
testéw funkcjonalnego i autonomii w sposéb manualny (reczny) zwierajgc odpowiednio styki przycisku testu,
odpowiednio na 4 sekundy lub min. 5 sekund.

Sygnalizacja diodg czerwong LED przez oprawe w sposdb pulsacyjny z czestotliwoscig 5 razy na
sekunde zwigzany jest z btednym (negatywnym) wynikiem testéw. Nalezy wéwczas przeprowadzié testy w
sposéb reczny, a w przypadku dalszych wynikéw negatywnych zweryfikowac¢ parametry obwodu i sieci
zasilajgcej oprawe oraz poszczegdlny komponenty oprawy (np.: baterie, zrédta $wiatta itd.). W przypadku
koniecznosci oprawe wymieni¢ na nowa.

W celu zapewnienia poprawnej pracy urzadzen, niezbedne jest dokonywanie konserwacji i
niezbednych napraw, ktdre pozwalajg na utrzymanie wszystkich urzgdzen w stu petnej sprawnosci, a tym
samym gwarantujg zadziatanie w przypadku wystgpienia zagrozenia. Zgodnie z PN-EN 50172:2005 ,,Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego” uzytkownik zobligowany jest do zatozenia dziennika zdarzed. W
dzienniku tym powinny znajdowac sie zapisy o okresowych przeglagdach wraz zakresem prac, wykazem
wszystkich zaobserwowanych uszkodzen, nieprawidtowej pracy ktdregokolwiek z elementéw sktadowych
systemu, jak réwniez zapisy o dziataniach w celu podjetych wyeliminowania nieprawidtowosci. Dziennik
powinien by¢ przechowywany w miejscu dostepnym dla oséb upowaznionych i kontrolowany przez
uzytkownika.

5.13 Instalacje teletechniczne

Struktura sieci LAN oparta na skretce kategorii 5e typu F/UTP oraz skretce kategorii 6 typu F/UTP w
przypadku sieci WiFi. Zakonczenia okablowania strukturalnego (wtyki, gniazda) wykonywaé w standardzie
T568B (standard dla catej sieci). Projektuje sie gniazda ETHERNET 8P8C. Gniazda projektuje sie w zestawach
gniazd wraz z gniazdami 230V / jako indywidualne punkty sieci LAN.

5.13.1 Instalacja CCTV

Obiekt wyposazony zostanie w system monitoringu wizyjnego (CCTV IP).
System ten nalezy wykona¢ w oparciu o platforme programowa typu klient-serwer w
technologii IP umozliwiajgcej:

e Utworzenie wysokiej jakosci systemu monitoringu, ktdry jest tatwy w instalacji i
uzytkowaniu,

¢ dowolnos¢ w zakresie lokalizacji montazu urzadzen wynikajaca z topologii okablowania
strukturalnego

e zdalng konfiguracje urzadzen wchodzgcych w sktad systemu

e przesytanie danych i zasilania po pojedynczym przewodzie symetrycznym (standard PoE)

Wytyczne odnosnie oprogramowania zarzgdzajgcego systemem monitoringu wizyjnego (UVS):

e obstuga zdalna systemu (systemy operacyjne: MAC, Windows)

* Analizy wideo Al VDECT na wszystkich kamerach (detekcja pozostawionych/brakujgcych
obiektow (SOD), detekcja i rozpoznawanie twarzy (FD), detekcja ludzi i pojazdéw (PD i VD),
wykrywanie wtaman — ochrona obwodowa (PID), przekraczanie linii (LCD), zliczanie
obiektow (CC), mapa ciepta (HM), detekcja gestosci ttumu (CD), detekcja dtugosci kolejki
(QD), rozpoznawanie tablic rejestracyjnych (LPD), wykrywanie rzadkich dzwiekéw (RSD))

e zarzadzanie 512 strumieniami na caty system

e zarzadzanie 128 strumieniami na 1 monitorze

e wyswietlanie na 4 monitorach

e dostep do systemu przez wielu uzytkownikéw

¢ interaktywne mapy graficzne

¢ funkcje PTZ

e zapisywanie zdjec

Nadzorem wizyjnym nalezy objg¢:
Wewnatrz budynku:
e Parter: recepcje oraz komunikacje wewnetrzng (tgcznie 4 kamery),
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| pietro: sale edukacyjng oraz komunikacje wewnetrzng (facznie 4 kamery),
Il pietro: sale do ¢wiczen oraz komunikacje wewnetrzng (tgcznie 4 kamery).

Na zewnatrz budynku:

wejscie gtéwne (1 kamera).

System nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu megapikselowych dualnych kamer IP z wbudowanymi
doswietlaczami IR i obiektywami o regulowanej ogniskowej dla kamer zewnetrznych. Pozwoli to na
optymalne ustawienie obserwowanej sceny i obserwacje nadzorowanego obszaru takze przy zupetnym braku

oswietlenia.

Wytyczne odnosnie kamer:

KW - Kamera IP koputowa o parametrach nie gorszych niz:
przetwornik CMOS 1/2.7" Skanowanie progresywne
rozdzielczos¢ 5 Mpx (2880 x 1620)
mechaniczny filtr IR
trzy strumienie video
kompresja H265+/H.265/H.264/MJPEG
obiektyw 2.8mm
wbudowane diody IR o zasiegu do 30m
Audio: wbudowany mikrofon
gniazdo kart SD do 256GB
ROI; ONVIF; WDR; P2P; redukcja szumu 2D i 3D
obudowa IP67; puszka montazowa;
zasilanie: 12Vdc/PoE.
Analizy wideo Al VDECT na wszystkich kamerach (detekcja pozostawionych/brakujgcych
obiektow (SOD), detekcja i rozpoznawanie twarzy (FD), detekcja ludzi i pojazdéw (PD i VD),
wykrywanie wtaman — ochrona obwodowa (PID), przekraczanie linii (LCD), zliczanie
obiektow (CC), mapa ciepta (HM), detekcja gestosci ttumu (CD), detekcja dtugosci kolejki
(QD), rozpoznawanie tablic rejestracyjnych (LPD), wykrywanie rzadkich dzwiekéw (RSD))
Temperatura pracy: -35 — 60°C

Zapis ze wszystkich kamer nalezy realizowac za pomocg dedykowanego rejestratora wyposazonego
w odpowiednig przestrzeri dyskowg (dyski twarde przeznaczone do pracy ciggtej 24/7) zapewniajgca
przechowywanie nagran przez okres min 21dni.

Minimalne parametry zapisu: 5 Mpx, 25kl/s, rejestracja ciggta.

Wytyczne odnosnie rejestratora:
Rejestrator IP o parametrach nie gorszych niz:

32 kanaty IP

wyjscia wideo VGA i HDMI

Maksymalny rozmiar dysku 12TB; S.M.A.R.T

Maksymalna llos¢ dyskéow 4szt.

w komplecie dysk o pojemnosci 20 TB

2x port sieciowy 2 RJ45 100/1000 Base-T

P2P; DDNS

obstuga analityki wideo Al VDECT z kamer

w komplecie program CMS do pracy wielomonitorowej oraz aplikacja mobilna
Przepustowos$¢ IN/OUT: 640Mbps

Wyjscia wideo: 2x HDMI

Porty zewnetrzne: 1xE-SATA. 1xUSB2, 3x USB3

Backup Wideo: Zewnetrzny dysk USB / e-SATA / sie¢ (NAS) (DROPBOX, GOOGLE DRIVE, FTP)
tylko obrazy i wideo generowane w przypadku alarmu)

Wejscia/wyjscia alarmowe: 16/1

Rejestrator w szafie wyposazony zostanie w monitor LCD o przekatnej 22” przeznaczony konfiguracji
i konserwacji systemu, moze zosta¢ rowniez uzyty do podgladu w czasie zgrania materiatu wideo.
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Wykorzystujgc funkcje analityki wideo bedzie mozliwe wydzielenie odpowiednich stref alarmowych i
odpowiednie nimi zarzadzanie. Odpowiednie zaprogramowanie wejs¢ i wyj$¢ alarmowych rejestratora
umozliwi przestanie alarmu do urzadzen zewnetrznych. Oprogramowanie bedzie mogto réwniez zdalnie
informowac o alarmach.

Potaczenia transmisyjne oraz zasilanie (PoE) pomiedzy rejestratorem obrazu, zlokalizowanym w
szafie RACK, a punktami kamerowymi nalezy zrealizowa¢ za pomocg kabla typu U/UTP 4x2xAWG23 kategorii
6A. Przesyt sygnatu wizyjnego z rejestratora do lokalnego monitora podglgdowego (LCD) nalezy wykonac¢ przy
uzyciu kabla multimedialnego ze ztgczami HDMI.

5.13.2 Instalacja KD i domofonowa

W projektowanym budynku przewiduje sie wykonanie zintegrowanej instalacji wideodomofonu,
kontroli dostepu oraz systemu przyzywowego, bazujgcej na w petni cyfrowym rozwigzaniu IPerCom w
technologii Full IP. System oparto na architekturze bezserwerowej z rozproszong logikg oraz bazg danych, co
zapewnia ciggto$¢ pracy uktadu w przypadku uszkodzenia pojedynczego urzadzenia. Potaczenia
zaprojektowano w topologii gwiazdy z wykorzystaniem okablowania strukturalnego. W szafie rozdzielczej
przewiduje sie montaz dedykowanych zasilaczy systemowych (typ 1052/12) oraz przetgcznikow sieciowych
komunikujgcych wszystkie elementy instalacji. Do centralnego punktu dystrybucyjnego zbiegajg sie linie od
paneli wejscia gtdwnego, czytnikdw kontroli dostepu przy, stacji w poczekalni (system przyzywowy) oraz
stanowiska recepcyjnego, ktdre wyposazono w oprogramowanie centrali portierskiej. Urzadzenia
wykonawcze, w tym elektrozaczepy, nalezy podtgczac bezposrednio pod dedykowane panele zewnetrzne.

5.13.3 Instalacja TV

Projektowana instalacja telewizyjna bazuje na kierunkowej antenie COMBO (model Dipol 28/5-
12/21-48 DVB-T/T2), stuzacej do jednoczesnego odbioru pasm UHF oraz VHF. Sygnat z anteny wprowadzony
jest na poddasze nieuzytkowe, gdzie w natynkowej skrzynce teletechnicznej lub na otwartym panelu
zlokalizowano gtéwny wezet dystrybucyjny. Elementem aktywnym uktadu jest wymagajacy zasilania 230V
wzmacniacz TERRA HA-013, ktdry dzieli sygnat na dwa tory gtéwne. Zostaty one podtagczone do dwéch
dwudroznych rozgateznikow R-2 SIGNAL, co daje facznie cztery porty wyjsciowe. Trzy z nich przeznaczono do
bezposredniej obstugi gniazd korcowych (TV.1, TV.2, TV.3), natomiast czwarty port zabezpieczono jako
rezerwe na wypadek przysztej rozbudowy. Wszystkie potgczenia dystrybucyjne oraz trasy kablowe do gniazd
nalezy wykona¢ kablem koncentrycznym 75 Ohm TRIPOL PLUS o klasie reakcji na ogien Dca.

5.14 Systemy wspomagajace styszenie
W projektowanym budynku przewiduje sie instalacje systeméw wsparcia stuchania majacych na
celu zapewnienie petnej dostepnosci obiektu dla osdb stabostyszgcych. W ramach opracowania
zaprojektowano nastepujace rozwigzania:
e Na parterze przy punkcie informacyjnym — system wspomagania styszenia oparty na petli
indukcyjnej;
* Na pierwszym pietrze w sali edukacyjnej — wieloobszarowy, bezprzewodowy system transmisji
dzwieku w standardzie Auracast, zintegrowany z systemem nagtos$nienia sali.
System wspomagania styszenia na parterze
System wspomagania styszenia dla osdb stabostyszacych w obrebie projektowanego punktu
informacyjnego bazuje na wzmacniaczu petli indukcyjnej Univox CLS-5 oraz zintegrowanym z nim interkomie

kasowym C-TEC OP-6510. System zapewnia dwukierunkowa komunikacje gtosowg miedzy operatorem a
klientem wraz z jednoczesng transmisjg sygnatu audio bezposrednio do aparatéw stuchowych odbiorcéw.

Wymagania montazowe i okablowanie wzmacniacza Univox CLS-5

Zasilanie wzmacniacza: Do urzadzenia nalezy doprowadzi¢ zasilanie jednofazowe 110-240 V AC.

Instalacja petli indukcyjnej (wyjscie Loop): Petle nalezy wykona¢ z miedzianego przewodu
wielozytowego (linka) o przekroju 2x1,5 mm?2, w wykonaniu nieekranowanym. Przewdd petli podtagcza sie do
zaciskdw wyjsciowych Loop (Pin 1-2) wzmacniacza CLS-5.

Zasady prowadzenia tras kablowych: Ze wzgledu na ryzyko wystgpienia sprzezen i zaktdcen
elektromagnetycznych, przewoddéw petli indukcyjnej nie wolno prowadzi¢ réwnolegle z przewodami
sygnatowymi audio.
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Wejscie sygnatowe: Sygnat wejsciowy audio doprowadzany jest do wejscia In 1 (Pin 7-8) lub wejscia
In 2 (Pin 9-10).

Wymagania montazowe i okablowanie interkomu C-TEC OP-6510

Zasilanie interkomu: Urzgdzenie wymaga zasilania napieciem 230 V AC realizowanego za pomocg
dedykowanego zasilacza dostarczanego w zestawie przez producenta.

Okablowanie wewnetrzne interkomu: Potgczenie pomiedzy modutem zewnetrznym a modutem
wewnetrznym (stanowisko operatora) nalezy wykona¢ za pomocy dedykowanego przewodu systemowego
dostarczanego w komplecie z urzgdzeniem.

Potfaczenie z systemem petli: Sygnat rozmowy z interkomu przesytany jest do wzmacniacza petli
poprzez wyjscie Audio OUT interkomu. Potaczenie to nalezy wykona¢ dwuzytowym przewodem o przekroju
od 2x0,5 mm? do 2x0,75 mm?. Kabel nalezy podtgczy¢ do wejscia In 1 (Pin 7-8) lub alternatywnie In 2 (Pin 9—
10) wzmacniacza CLS-5. Potgczenie to umozliwia bezprzewodowy przekaz rozmowy z interkomu
bezposrednio do petli indukcyjnej.

Urzadzenia pomocnicze i kontrolne (Praca bezprzewodowa)

Sygnalizator wizualny T-Sign: Stuzy do ciggtego monitorowania pola magnetycznego generowanego
przez petle i wizualnej sygnalizacji jej prawidtowego dziatania. Urzadzenie nie wymaga pofaczenia
przewodowego ze wzmachiaczem CLS-5. Wymaga jedynie zasilania z dedykowanego zasilacza DC.

Odbiornik testowy Univox Listener: Przenosne urzadzenie stuzgce do okresowej kontroli sprawnosci
petli przez personel. Urzadzenie nie wymaga potgczenia kablowego ze wzmacniaczem CLS-5. Sygnat z petli
odbierany jest bezprzewodowo, a odstuch realizowany jest opcjonalnie za pomocg stuchawek ze ztgczem jack
3,5 mm.

Systemy wspomagania styszenia na pierwszym pietrze

W sali edukacyjnej na pierwszym pietrze zaprojektowano system bezprzewodowej transmisji
dzwieku oparty na nowoczesnym standardzie Auracast. System ten zintegrowany jest z lokalnym systemem
nagtosnienia (wzmacniaczem miksujgcym i gtosnikami) oraz bezprzewodowym zestawem mikrofonowym,
umozliwiajgc bezposredni odbidr gtosu prelegenta na kompatybilnych aparatach stuchowych, implantach lub
dedykowanych odbiornikach osobistych.

Nagtosnienie sali (Gtosniki i wzmacniacz)

Okablowanie gtosnikéw: Gtosniki w sali nalezy podtaczy¢ do listwy wyjsciowej wzmacniacza
miksujgcego (fizyczne podtaczenie pod zaciski 11 na panelu tylnym).

Tryb pracy linii gtosnikowej: Wyjscie gtosSnikowe wzmacniacza obstuguje dwa tryby pracy — linie 100
V (wysokoimpedancyjng) lub linie niskiej impedancji. Nalezy wybra¢ jeden tryb, dostosowujgc go do
parametréw projektowanych gtosnikow.

Sposdéb montazu: Podtgczenie fizyczne nalezy wykonac poprzez odkrecenie odpowiedniego zacisku
Srubowego na listwie wyjsciowej wzmacniacza, wsuniecie odizolowanej zyty przewodu gtosnikowego i jej
doktadne dokrecenie.

Zestaw mikrofonu bezprzewodowego (Odbiornik i nadajnik)

Lokalizacja i montaz odbiornika: Odbiornik bezprzewodowy nalezy zlokalizowa¢ w bezposrednim
sgsiedztwie wzmacniacza miksujgcego, co ma kluczowe znaczenie dla stabilnosci odbioru sygnatu radiowego
z mikrofonu.

Ustawienie anten: Anteny odbiornika nalezy bezwzglednie ustawi¢ w pozycji pionowej. W przypadku
montazu urzadzen w zamknietej szafie rack, nalezy upewnic sie, ze anteny nie sg zastoniete przez metalowe
elementy konstrukcyjne lub obudowe szafy.

Potaczenie audio ze wzmacniaczem: Potfgczenie sygnatowe nalezy wykonac przy uzyciu kabla XLR-
XLR, taczac zbalansowane wyjscie mikrofonowe odbiornika (MIC OUT) z wejsciem mikrofonowym
wzmachniacza (gniazdo XLR 4 na panelu tylnym).

Zasada zasilania: Odbiornik bezprzewodowy wymaga statego zasilania sieciowego (nie pracuje na
baterii). Nalezy przewidzie¢ dla niego wolne gniazdo zasilajgce 230 V w bezposrednim sgsiedztwie
wzmachiacza.

Nadajnik systemu Auracast

Pobranie sygnatu audio: Sygnat wejsciowy do nadajnika Auracast (B-caster) nalezy pobrac z wyjscia
liniowego (Line Out) wzmacniacza. Wyijscie to podaje staty, zsumowany sygnat ze wszystkich aktywnych
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zrédet (mikrofonu bezprzewodowego oraz pozostatych wejsé) i jest catkowicie niezalezne od biezacych
ustawien gtosnosci linii gtosnikowej w sali.

Okablowanie sygnatowe: Potgczenie wyjscia liniowego wzmacniacza (oznaczonego na panelu jako
gniazdo XLR 12) z terminalem wejsciowym nadajnika Auracast nalezy wykonac za pomocg kabla 2-zytowego.
Przewdd po stronie nadajnika nalezy podfaczy¢ do srubowego terminala wejsciowego o matym rastrze.

Zasilanie nadajnika: Nadajnik Auracast zasilany jest z osobnego, dedykowanego zasilacza sieciowego
DC, podtgczanego za pomocg wtyczki typu barrel do gniazda zasilania DC na obudowie nadajnika.

Procedura montazowo-testowa (Uruchomienie systemu)

W celu prawidtowego uruchomienia i weryfikacji dziatania systemu na pierwszym pietrze nalezy
wykonaé nastepujace czynnosci montazowe i uruchomieniowe:

e Podtaczyc gtosniki sali do listwy wyjSciowej wzmacniacza (zaciski 11), wybierajgc odpowiedni
tryb pracy (100V lub niska impedancja).

e Posadowi¢ odbiornik bezprzewodowy blisko wzmacniacza i ustawi¢ jego anteny pionowo.

e Potgczy¢ kablem XLR-XLR wyjscie MIC OUT odbiornika z wejsciem mikrofonowym
wzmacniacza (gniazdo XLR 4).

¢ Potgczy¢ nadajnik Auracast z wyjsciem liniowym wzmacniacza (gniazdo XLR 12) za pomoca
kabla 2-zytowego.

e Podtgczy¢ zasilanie wszystkich poszczegdlnych komponentéw systemu (wzmacniacz,
odbiornik bezprzewodowy, nadajnik Auracast) do sieci 230 V lub ich dedykowanych zasilaczy.

e Przeprowadzic test koncowy: méwigc do mikrofonu bezprzewodowego, nalezy zweryfikowac
poprawnos¢ i czytelnos¢ odstuchu zaréwno na gtosnikach zamontowanych w sali
edukacyjnej, jak i jednoczesnie na urzadzeniu odbiorczym sparowanym bezprzewodowo w
standardzie Auracast.

5.15 Instalacja wyréwnania potencjatéw / odgromowa

Jako instalacje odgromowga projektuje sie zwody poziome, niskie wykonane zdrutu FeZn@8
prowadzonego na wspornikach przystosowanych do rodzaju materiatu pokrywajgcego dach. Potaczenia
miedzy zwodami poziomymi nalezy wykonaé za pomocg ztgczek uniwersalnych. Zwody te potgczone beda ze
zwodami odprowadzajagcymi (z drutu FeZn@8) za pomoca ztacz krzyzowych. Przewody odprowadzajace
nalezy potgczy¢ ze ztgczami kontrolnymi (dedykowane ztgcza PCV) montowanymi na wysokosci 0,4 m nad
poziomem gruntu. Ztacza tgczy¢ nalezy z uziomem otokowym wykonanym z bednarki typu FeZn 30x4
uktadanym 1,0m od fundamentéw obiektu. Uziom otokowy winien uzyska¢ wypadkowg rezystancje na
poziomie ponizej 10 Q. W przypadku nieuzyskania wymaganej wartosci, uziom otokowy nalezy rozbudowa¢
o uziomy pionowe (szpilkowe) W celu poprawy estetyki dopuszcza sie utozenie zwoddw pionowych na
elewacji pod ociepleniem pod warunkiem umieszczenia ich w rurce grubos$ciennej o $rednicy @ 20/14 mm.
Na dachu nalezy przytwierdzi¢ iglice kalenicowe o $rednicy @16 i dtugosci 1,5 m jako zwdd pionowy,
przytaczony do siatki zwoddéw poziomych.

Bednarke FeZn 30x4 potaczong z uziomem otokowym nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej
budynku.

5.16 Dobér kabli

RG1 cwW wi GN 0S
Zasilane z: RGnN RG1 RG1 RG1 RG1
Moc 27,0 0,9 5,0 2,0 0,6
Rodzaj kabla Al Cu Cu Cu Cu

3-faz 1-faz 3-faz 3-faz 1-faz
XLPE PVC PVC PVC PVC

przekréj 25 2,5 2,5 2,5 1,5
Dtugosc 80,0 30,0 30,0 30,0 30,0
sposob utozenia D2 C C C C

Obcigzalnosc¢ dtugotrwata 82,0 27,0 23,0 23,0 19,5
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llo$¢ parowanych kabli 1 1 1 1 1

llos¢ kabli w wigzce 1 1 1 1 1
wspotczynnik jednoczesnosci 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Zabezpieczenie BgEéP WNPB WNPC WNPB WNPB
Prad znamionowy 50 16 16 16 10
Prad obliczeniowy 41,9 4,2 7,8 3,1 2,8
Prad znamionowy 50 16 16 16 10
Skorygowana obcigzalnosé 82,0 27,0 23,0 23,0 19,5
Uproszczony spadek napiecia 1,54% 0,74% 0,68% 0,27% 0,82%
Spadek napiecia - - - - -
Catkowity spadek napiecia 1,54% 2,29% 2,22% 1,82% 2,37%
Impedancja 1-faz obwodu 0,1958 10,6290 0,6290 0,6290 0,9192
Prad zwarcia 1-faz 1057,0 329,1 329,1 329,1 225,2

Jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu
zwarciowego

Minimalny przekrdéj zyty przewodu 7,11 1,28 1,28 1,28 0,88
Krotnos¢ pradu powodujgca wytgczenie w przewidzianym
czasie (0,4s)

Najmniejsze wytgczalne prady zwarciowe zabezpieczenia w
czasie t=0,4s

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania 89,11 50,32 100,63 50,32 45,96

94 115 115 115 115

9,10 5,00 10,00 5,00 5,00

455,00 80,00 160,00 80,00 50,00

6 Ochrona od porazen

Ochrona od porazen zostata zaprojektowana zgodnie norma:

PN-HD - 60364-4-41 Dz. U nr 239 z 10.12. 2010r.

Jako ochronne podstawowg zastosowano izolacje podstawowg czesci czynnych lub przegrody i
obudowy. Jako ochrone przy uszkodzeniu przewidziano samoczynne wytgczanie zasilania. Jako ochrone
uzupetniajgca majace zastosowanie w przypadku uszkodzenia srodkdw ochrony podstawowej lub/i ochrony
przy uszkodzeniu zaprojektowano urzgdzenia ochronne rdzinicowo prgdowe o pradzie rdézinicowym nie
wiekszym niz 30mA oraz dodatkowe potaczenia wyréwnawcze. Zgodnie z obecnymi zaleceniami w ochronie
od porazen zastosowano ochrone zdodatkowym przewodem ochronnym PE. Przewdd ten nalezy
doprowadzi¢ do gniazd wtyczkowych oraz urzagdzen technologicznych na state.

W obwodach jednofazowych instalacje nalezy wykona¢ tréjzytowo zas w tréjfazowych pieciozytowo.
Dla sieci zasilajacej pracujacej w uktadzie TNC w rozdzielnicach utworzy¢ szyne PEN, do ktérej nalezy
przytaczyé przewdd ,, N” i PE oraz szyne uziemiajgca.

Instalacje powyzsze nalezy wykonac zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinna odpowiadac
ochrona przeciwpozarowa w urzadzeniach elektrycznych o napieciu do 1kV.

UWAGA - instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana w odlegtosci od instalacji wodociggowej,
gazowej, co i cw zgodnie z wymaganiami zawartymi stosownych przepisach i normach.

7 Pomiary

Badanie jakosci materiatéw uzytych do wykonania robét elektrycznych nastepuje poprzez
porownanie cech materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
odpowiednich norma materiatowych.

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg posiada¢ aktualne swiadectwa jakosci, Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania, atesty, Swiadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnosé
z wymaganiami Zamawiajgcego i uzyskaé kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera.
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Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty potwierdzajace, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane
przez zwigzane normy.

Kontrola jakosci wykonania robét elektrycznych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego, zgodnie z warunkami
technicznymi robét budowlanych i obejmuje:

e Sprawdzenie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e Sprawdzenie ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

e Sprawdzenie zainstalowania osprzetu i urzadzen,

» Sprawdzenie doboru urzadzen i $srodkdw ochrony, w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych /ochrona
przepieciowa, odgromowa,

e Sprawdzenie oznaczenia przewoddw,

¢ Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych informacyjnych,

e Sprawdzenie potgczen przewodow.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary:

e Rezystancji instalacji uziemiajacej,

e lzolacji przewodow,

e Skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej — pomiar impedancji petli zwarcia,

¢ Natezenia oswietlenia czesci wspdlnych.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary i testy poswiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii, zgodnie z
wymogami zawartymi w normach i ewentualnie inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu
gwarancyjnego poprzez producenta okablowani. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé struktury okablowania z
wymaganiami norm w tym zakresie. tgcznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy wazng
kalibracje przyrzadu pomiarowego. Wyniki pomiaréw powinny by¢ udokumentowane i przekazane
uzytkownikowi wraz z powykonawczg i gwarancja.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:
¢ Wykona¢ komplet pomiaréow (pomiary czesci miedzianej i Swiattowodowej okablowania).

— Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi char. sie minimum Ill poziomem
doktadnosci.

e Po wykonaniu wszystkich potgczen kabli miedzianych nalezy przeprowadzi¢ badania ich parametrow
elektrycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i przepiséw.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173 co najmniej nastepujacych

parametrow linii:

e Mapa potaczen,

¢ Impedancja,

e Rezystancja petli statoprgdowej,

e Predkos¢ propagaciji,

e Opdinienie propagacji,

e  Ttumienie,

e Zmniejszenie przestuchu zblizanego,

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zblizanego,

e Stratnos$c¢ odbiciowa,

e Zmniejszenie przestuchu zdalnego,

¢ Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,

¢ Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,
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e Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,
e Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu.

8 Wykaz norm

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoblnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniowymi elektromagnetycznymi
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo — Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym

PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych — Ochrona
przeciwpozarowa

PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtgczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i taczenia.
PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczenia przewodéw.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic.
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PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oSwietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢é 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oSwietleniowe o bardzo niskim napieciu
PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej przez
obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK)

PN-EN 1838:2025:5 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN-50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna — Instalacje okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzgdzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Autor dokumentu:
mgr inz. Pawet Kroczynski,

EL-PR@ Strona 28 z 28



